Nombre y apellidos: Curso de matematicas:

Fecha:

Derivabilidad

ESTUDIO DE LA DERIVABILIDAD

1. Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones:

x% —3x six <3
a. xX) = -
f&) {Sx—9 Ssix >3

2_5x+3 six <0
b. :{x X <
f&) —x%24+2x+2 six>0
—V—x six<0
¢ f={Y |
Vx six>0
e* six<0
d. f(x)=1{1 si0<x<3
—x%4+3x+2 six>3

Sol. a) Continua y derivable en todo su dominio f'(37) = f'(3*);
b) La funcién es continua en todo su dominio, pero no es derivablef’'(07) # f'(0%);
¢) La funci6n es continua en todo su dominio, pero no derivable, las derivadas laterales no existen f'(07) = +00,f’(°+)
= +00;d) La funcién es continua en x = 0 pero no derivable f'(07)
# f'(0%). La funcién es discontinua de salto finito en x = 3 y por tanto no derivable;

CALCULO DEL PARAMETRO

1. Calcula m y n para que la funcidn sea derivable en todo R.

2 .
x“—5x4+m six<1
X) =
f& {—x2+nx six>1
Solm=2,n=-1

2. Calcula a y b para que la funcién sea derivable en todo R.

ax? + 3x six <2
x) = =
f&) {xz—bx—4 six>2

Sol.a=2,b=-7
3. Calcula a y b para que la funcion sea derivable en todo R.

_(x3—x six<0
f&) {x+b six>0

Sol.a=-1,b=0
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  f  ( x ) =  {      x 2 − 5 x + 3                               s i   x ≤ 0   −   x 2 + 2 x + 2                       s i   x > 0


  f  ( x ) =  {    −  − x                               s i   x ≤ 0    x                                           s i   x > 0


  f  ( x ) =  {      e  x                                                   s i   x ≤ 0   1                                                                         s i   0 < x < 3   −   x 2 + 3 x + 2         s i   x ≥ 3


  


  b )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   t o d o   s u   d o m i n i o ,   p e r o   n o   e s   d e r i v a b l e   f ′  (  0 − ) ≠ f ′  (  0 + )   ;


  b )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   t o d o   s u   d o m i n i o ,   p e r o   n o   e s   d e r i v a b l e   f ′  (  0 − ) ≠ f ′  (  0 + )   ;


  c )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   t o d o   s u   d o m i n i o ,   p e r o   n o   d e r i v a b l e ,   l a s   d e r i v a d a s   l a t e r a l e s   n o   e x i s t e n     f ′  (  0 − ) = + ∞ ,     f  ′  (  0 + ) = + ∞   ; d )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   x = 0   p e r o   n o   d e r i v a b l e     f ′  (  0 − ) ≠ f ′  (  0 + ) . L a   f u n c i ó n   e s   d i s c o n t i n u a   d e   s a l t o   f i n i t o   e n   x = 3   y   p o r   t a n t o   n o   d e r i v a b l e ;


  c )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   t o d o   s u   d o m i n i o ,   p e r o   n o   d e r i v a b l e ,   l a s   d e r i v a d a s   l a t e r a l e s   n o   e x i s t e n     f ′  (  0 − ) = + ∞ ,     f  ′  (  0 + ) = + ∞   ; d )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   x = 0   p e r o   n o   d e r i v a b l e     f ′  (  0 − ) ≠ f ′  (  0 + ) . L a   f u n c i ó n   e s   d i s c o n t i n u a   d e   s a l t o   f i n i t o   e n   x = 3   y   p o r   t a n t o   n o   d e r i v a b l e ;
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  f  ( x ) =  {      x 2 − 5 x + m                                 s i   x ≤ 1   −   x 2 + n x                                           s i   x > 1


  S o l .   m = 2 ,   n = − 1


  a


  b


  ℝ


  f  ( x ) =  {    a   x 2 + 3 x                                     s i   x ≤ 2     x 2 − b x − 4                         s i   x > 2


  S o l . a = 2 ,   b = − 7


  a


  b


  ℝ


  f  ( x ) =  {      x 3 − x                                     s i   x ≤ 0   a x + b                                   s i   x > 0  


  S o l . a = − 1 ,   b = 0

