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Derivabilidad 

ESTUDIO DE LA DERIVABILIDAD 

1. Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones: 

a. 𝑓(𝑥) = {𝑥2 − 3𝑥          𝑠𝑖 𝑥 ≤ 3
3𝑥 − 9           𝑠𝑖 𝑥 > 3

 

b. 𝑓(𝑥) = {𝑥2 − 5𝑥 + 3               𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0
−𝑥2 + 2𝑥 + 2           𝑠𝑖 𝑥 > 0

 

c. 𝑓(𝑥) = {
−√−𝑥               𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

√𝑥                     𝑠𝑖 𝑥 > 0
 

d. 𝑓(𝑥) = {
𝑒𝑥                         𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

1                                    𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 3
−𝑥2 + 3𝑥 + 2    𝑠𝑖 𝑥 ≥ 3

 

𝑆𝑜𝑙. 𝑎) 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑦 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑓′(3−) = 𝑓′(3+); 
𝑏) 𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜, 𝑝𝑒𝑟𝑜 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒𝑓′(0−) ≠ 𝑓′(0+) ; 

𝑐) 𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜, 𝑝𝑒𝑟𝑜 𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒, 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛 𝑓′(0−) = +∞, 𝑓′(0+)

= +∞ ; 𝑑) 𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 = 0 𝑝𝑒𝑟𝑜 𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑓′(0−)
≠ 𝑓′(0+). 𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑜 𝑒𝑛 𝑥 = 3 𝑦 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒; 

 

CÁLCULO DEL PARÁMETRO 

1. Calcula 𝑚 y 𝑛 para que la función sea derivable en todo ℝ. 

𝑓(𝑥) = {𝑥2 − 5𝑥 + 𝑚                𝑠𝑖 𝑥 ≤ 1
−𝑥2 + 𝑛𝑥                     𝑠𝑖 𝑥 > 1

 

𝑆𝑜𝑙. 𝑚 = 2, 𝑛 = −1 

2. Calcula 𝑎 y 𝑏 para que la función sea derivable en todo ℝ. 

𝑓(𝑥) = {𝑎𝑥2 + 3𝑥                  𝑠𝑖 𝑥 ≤ 2
𝑥2 − 𝑏𝑥 − 4            𝑠𝑖 𝑥 > 2

 

𝑆𝑜𝑙. 𝑎 = 2, 𝑏 = −7 

3. Calcula 𝑎 y 𝑏 para que la función sea derivable en todo ℝ. 

𝑓(𝑥) = {𝑥3 − 𝑥                  𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0
𝑎𝑥 + 𝑏                 𝑠𝑖 𝑥 > 0 

 

𝑆𝑜𝑙. 𝑎 = −1, 𝑏 = 0 

Nombre y apellidos:                                           Curso de matemáticas:                    
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  b )   L a   f u n c i ó n   e s   c o n t i n u a   e n   t o d o   s u   d o m i n i o ,   p e r o   n o   e s   d e r i v a b l e   f ′  (  0 − ) ≠ f ′  (  0 + )   ;
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  f  ( x ) =  {      x 2 − 5 x + m                                 s i   x ≤ 1   −   x 2 + n x                                           s i   x > 1


  S o l .   m = 2 ,   n = − 1


  a


  b


  ℝ


  f  ( x ) =  {    a   x 2 + 3 x                                     s i   x ≤ 2     x 2 − b x − 4                         s i   x > 2


  S o l . a = 2 ,   b = − 7
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  b


  ℝ


  f  ( x ) =  {      x 3 − x                                     s i   x ≤ 0   a x + b                                   s i   x > 0  


  S o l . a = − 1 ,   b = 0

