TEMA 7. VECTORS. EQUACIONS DE LA RECTA

1. VECTORS

1.1 COORDENADES D’UN VECTOR

Es diu VECTOR a la fletxa que va de A (ORIGEN) a B (EXTREM) i es representa per AB.

Les coordenades d’un vector s’obtenen restant les coordenades del extrem — les
coordenades de I'origen. AB=B — A

Exemple 1: Calcula les coordenades d’aquest vector.

Y
BRS . ;35;1_3} ~>4B = (4,-2) - (-1,1)
LN X =4 (-1),—2-D=(@4+1,-2-1)
e = (5,-3)

Exemple 2: Si AB = (5, 2)i A(3, 3) calcula las coordenadas del punto B.

12 Llamamos a B(x, y)

22 Aplicamos la definicién de vector.
AB=(x,y)—(3,3)=(5,2)»(x—-3,y—-3)=(5,2) >

{x—3=5—>x=5+3—>x=8
y—3=2-y=2+3-y=5

1.2 ELEMENTS D’UN VECTOR

e EIMODUL d’un vector AB = (x,y) és la distanciade A a B, i es calcula

|AB| = \/x? + y?

e La DIRECCIO d’un vector és la de la recta en la qual es troba i la de totes les
seues paral-leles.

e (Cada direccié admet dos SENTITS oposats.

Exemple: Calcula el modul del vector AB = (5, 2)

|AB| = /52 + 22 =29

S1. Exercicis: pag. 142, ex. 1, 2; pag. 154, ex. 52, 56, 57, 58.
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1.3 VECTORS PARAL-LELS | PERPENDICULARS
Dos VECTORS sén PARAL-LELS quan tenen la mateixa direccié, u || v.

Dos vectors 4 = (uq,Uy) i v = (vq, V) son paral-lels si les coordenades proporcionals:
U
Uz V2

Dos VECTORS son PERPENDICULARS quan es tallen formant un angle recte, u L v.
Dos vectors 4 = (uq,uy) i v = (v, V) son perpendicular si

ul-v1+u2-v2=0

Exemple: Decideix si aquests vectors sén paral-lels o perpendiculars:
a) u=(1,2)iv=(3,6) - % = 2 — Son paral-lels.

b) u=(042)iv=(-1,2)-4-(—1)+2:-2=—44+4=0-S6n
perpendiculars.

Dos VECTORS sén IGUALS quan tenen el mateix modul, la mateixa direccio i el mateix
sentit, i aleshores les mateixes coordenades.

Exemple: Tenim tres punts de coordenades A(3,3),B(7,6),C(7,—2). Troba les
coordenades del punt D perqué es forme el segilient paral-lelogram.

En el paral-lelogram AB = CD.

1r Anomenem D(x, y)-

A/ /8

2n Calculem els vectors AB i CD
AB = (7,6) — (3,3) = (4,3)
CD=(xy)—(7,-2)=x-7y+2)
3r Igualem les coordenades dels vectors

4=x—-7->x=11

3=y+2-y=1 " P0LD

E=wa{

S2. Exercicis: pag. 143, ex. 5, 6, 8; pag. 155, ex. 65, 66, 70.
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2. APLICACIONS

Exemple: Donat el triangle de vertex A(3,4),B(4,—1),C(—1,—-2):
a) Comprova que és isosceles.

b) Comprova que és rectangle.

c) Calcula el seu perimetre.

a) Per acomprovar si es tracta d’un triangle isdsceles calculem els moduls dels
costats:

BC = (-1,-2) — (4,—1) = (=5,—1) - [BC| = /(=5)2 + (-1)2 = V26
CA= (3,4~ (~1,-2) = (4,6) > [CA| = /42 + 62 = V16 + 36 = V52

Es un triangle isosceles perqué els costats AB i BC mesuren el mateix.

b) Per a comprovar si es tracta d’un triangle rectangle comproven si dos dels vectors
sén perpendiculars:

ABiBC->1-(-5)+(-5)(-1)=-54+(+5)=-5+5=0-
Perpendiculars

Es un triangle rectangle ja que dos dels seus costats formen un angle recte.

c) Per acalcular el seu perimetre sumem els moduls dels tres costats.

Perimetre = V26 + V26 + V52 =17.41

S3. Exercicis: pag. 154, ex. 63, 64; pag. 155, ex. 69, 72.
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3. OPERACIONS AMB VECTORS

Donat els vectors &t = (uy,uy) i v = (v4,v3)
3.1 SUMA DE VECTORS

El VECTOR SUMA s’obté sumant coordenada a coordenada.
u+v= (ul + Ul,uz +U2)

Exemple:Siu = (7,—3) iv = (4,5), ccalculau + v
u+v=(7,-3)+(4,5) =(11,2)
3.2 RESTA DE VECTORS
El VECTOR RESTA s’obté restant coordenada a coordenada.
U—7= (U —v,uUy; — V)
Exemple:Siu = (7,—3) iv = (4,5), ccalculau — v
u—v=(7,-3)—-(4,5) =(3,-8)

3.3 MULTIPLICACIO D’UN VECTOR PER UN NOMBRE

El VECTOR resultant de MULTIPLICAR UN VECTOR PER UN NOMBRE, k - 7, s'obté
multiplicant cada coordenada pel nombre , k.

Exemple: Si v = (2, —3), calcula 2v i—3v
20=2-(2,-3) = (4,-6)
—3v =-3(2,-3) = (-6,9)

3.4 COMBINACIO LINEAL
Exemple: Siti = (7,—4) i v = (=5, —2), calcula 35 — 2v

3u—2v=3-(7,—4) —2-(=5-2) = (21,-12) — (=10, —4) = (31,-8)

S4. Exercicis: pag. 144, ex. 10; pag. 145, ex. 12, 13; pag. 155, ex. 74, 75.
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4. PUNT MITJA

Si A(x1,y1) i B(x3,¥,), les coordenades del PUNT — M
MITJA, M, d’un segment AB sén A )

X1 +X y1+Y2
w2 )
2 2

-
AB(xy — x1, ¥ = 31)

Exemple 1: Troba les coordenades del punt mitja del segment d’extrems A(7,10) i
B(11, 2).

<7+11 10+ 2

2 ' 2 >=(9’6)

Exemple 2: Troba les coordenades del punt B sabent que M (4, 4) és el punt mitja
segment AB i A(7, 2).

1r Anomenem B(x,y)

2n Calculem el punt mitja

7+x 2+y
5 = 414
(2 2) (4,4
3r Igualem les coordenades
7+ x
4 = -»8=7+x->x=1
2%y - B(1,6)

S5. Exercicis: pag. 155, ex. 77, 78.

5. EQUACIONS DE LA RECTA

Qualsevol punt d’una recta (x, y) es pot descriure per un punt P(py,p;) i un vector
director d = (d4, d,).

5.1 EQUACIO VECTORIAL

(x,y) = (p1,p2) + t(dy,d3)
5.2 EQUACIONS PARAMETRIQUES

Igualant coordenada a coordenada:

{x=p1+td1
y =p; +td,
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5.3 EQUACIO EN FORMA CONTINUA

Si aillem el parametre t i igualem les expressions resultats:

X~bh1_Y~P2
dq d,
5.4 EQUACIO PUNT-PENDENT
Siaillem y — py:
Y =D —%(X_Pl)
5.5 EQUACIO EXPLICITA
Si en I'equacié anterior s'ailla y:
dp

y=mx+n-m=—
1

5.6 EQUACIO GENERAL

Si passem tot al mateix costat obtindrem una equacié de la forma:

Ax+By+C=0o0ond = (-B,A4)

Exemple: Escriu les equacions de la recta que passa pels punts A(1,3) i B(5,5).
1r Calculem el vector director:
AB = (5,5)—(1,3) = (4,2)
2n Obtenim I'equacio vectorial:
(x,y)=(1,3) +t(4,2)

3r Obtenim les equacions parametriques:

{x =144t
y=3+2t
4rt Obtenim I'equacio continua:
x—1 y-—3
4 2

5é Obtenim I'equacié punt-pendent:
2 1
y-3=7(-1D-y-3=2G-1
6é Obtenim I'equacid explicita:
1

3 1( 1 1 1. ! L6 Ly
—_ = — —_ - = —x — — - = —x — — —_ - = — —
Y 2 ¥ Yy=32%73 YZRX T T T Y TR T,
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S6. Exercicis: pag. 151, ex. 33, 35.

S7. Exercicis: pag. 156, ex. 84 a,85a,89a,90a, 94 a, 95 a, 97 a, 98 a; pag. 157, ex.
101 a.

5. PUNT I VECTOR D'UNA RECTA

Per a comprovar si un punt pertany a la recta substituim les coordenades del punt en
la recta. Un punt pertany a una recta si verifica la seua equacié.

Exemple 1: Comprova si els punts pertanyen a les rectes.

a) P(~5,—6) {’;Z;ig;
Substituim el punt en la recta:
—S5=-24t->t=-5+2->t=-3
—6=3+3t—>3t=—6—3—>3t=—9—>t=—2=—3

3
— El punt pertany a la recta

(x=-24+t
b) P(—1,5)|{y=3+3t

Substituim el punt en la recta:

—1=-24t-ot=-14+2->t=1
2
5=3+3t—>3t=5—3—>3t=2—>t=§

2
1+ 3 — El punt no estaen larecta

Lx-1 _ y-3
C) P(2,1)|T— -

Substituim el punt en la recta:
2—-1 1-3 1 =2

—_—— o = =

1
R 1 — E A .
1 —4 1= 4 1'%5° | punt no estaen la recta

d) P(—=3,2)ix+4y—-5=0

—-34+4:2-5=0--3+8-5=0-0=0
— El punt pertany a la recta

S8. Exercicis: pag. 156, ex. 92, 96; pag. 157, ex. 100.
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Exemple 2: Dona una vector director, el pendent i un punt de cada recta:

a X5 _y3
3 2

_ 2
P(S,—S),d = (3! 2)1m = §

b {x=4+3t

" ly=7-5t
P(4') 7);CZ = (3,_5),771 = _?

2 19

C. y=§X—?

Donem un valor qualsevol a x = 0 i substituim per a obtindre la y

2 1919
Yy=3 33

P(O 19) d=(3,2) _ 2
) 3 ) - ) Im_3

d 5x—-3y+15=0

Per a obtenir un punt donem un valor qualsevol a x = 0 i substituim per a
obtindre la y

5-0-3y+15=0->-3y+15=0-3y=15->y =5 - P(0,5)

Per a obtenir el vector recordem que d = (=B,A) » d = (3,5)

- 5
P(0,5),d = (3,5),m = 3

S9. Exercicis: pag. 156, ex. 83, 88, 93; pag. 157, ex. 102.
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6. RECTES. PARAL-LELISME [ PERPENDICULARITAT

Dos rectes son PARAL-LELES si tenen la mateixa pendent o vector director:

d, -
m===,d = (dy,d,)
dy

Exemple: Troba I'equacié continua de la recta que passa per (4, —3) i és paral-lela a
2x+5y—4=0

1r Aillem la y per a obtindre el vector director:

-2 4 -
5y=—2x+4—>y=?x+§ - d=(5-2)

2n La recta paral-lela tindra vector director:

d=(5-2)
x—4 y+3
5 =2

Dos rectes son PERPENDICULARS si els vectors directors sén perpendiculars:

(dll dZ) i (_dZI dl)
Dues rectes perpendiculars es relacionen aixi:
1

ml'm2=_1_)m2=_m_
1

Exemple: Troba les equacions paramétriques de la recta que passa per (—=7,2) i és
perpendiculara5x — 3y +15=0

1r Aillem la y per a obtindre el vector director:

5 15 5 -
3y=5x+15—>y=§x+?—> y=§x+5—> d=(3,5)
2n La recta perpendicular tindra vector director v = (=5, 3)
{x = -7 -5t
y=2+3t

$10. Exercicis: pag.153, ex. 42, 43, 44, 45, 46, 47.
S11. Exercicis: pag. 151, ex. 34, 36, 37 a, b.
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7. POSICIONS RELATIVES DE DUES RECTES

Per a esbrinar la POSICIO RELATIVA de dues rectes donades per les seues equacions,
es resol el sistema format per aquestes.

- Estallen en un punt.
- Son paral-leles.
- S6n la mateixa.

Exemples: Estudia la posicid relativa dels parells de rectes seglients:

a) r:5x—4y+10=0

sty=2x+1
Resolem el sistema d’equacions:
5x —4-2x+1)+10=0->5x—-8x—44+10=0->-3x+6=0—>
x=2
y=2-24+1=5->y=5
Les rectes es tallen en el punt (2,5)
x3_y8
b) L
ssx+y=11

1r Obtenim I'’equacié de la general de la recta r

-3 y-8
"5 =y_—5—>—5-(x—3)=5-(y—8)—>—5x+15=5y—40

5x+5y—55=0
2n Resolem el sistema d’equacions
x=11-y->5-(11-y)+5y—-55=0-55—-5y+5y—55=0-
0=0

El sistema té infinits punts de tall, les rectes sdn la mateixa.
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ri(x,y)= (2,4)+t(2,3)

c) S:_’y—1=§(x—2)

1r Obtenim les equacions generals de les rectes

Equacié de larectar

x—2 -4
(x,y) = (2,4)+t(2,3)—>T=yT—>3-(x—2):2-(y—4)
-»3x—6=2y—8
3x—=2y+2=0

Equacié de la recta s

3 -
m=E—>dS=(2,3)

3 3 3
y—1=§(x—2)—>y=§x—3+1—>y=§x—2—>2y=3x—4

3x—2y+4=0
2n Resolem el sistema d’equacions

3x—2y+2=0
—-3x+2y—4=0

-»—-2=0-

El sistema no té solucions, no hi ha cap punt de tall, les rectes son paral-leles.
S12. Exercicis: pag. 152, ex. 38, 39; pag. 157, ex. 105.

S$13-14. Exercicis: Repas.

S15. Exercicis: Pre-Examen 6. Vectors i equacions de la recta.
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