TEMA 4. EQUACIONS

1. EQUACIONS DE SEGON GRAU

Les equacions de segon grau son de la forma:
ax’+bx+c=0 amba#0

Exemple 1: Resol (x + 1)? — (x — 2)?2 = (x + 3)? + x2 — 20
1r Operem les identitats notables:

(x2+2x+1)—(x*—4x+4) =(*x*+6x+9)+x%2—20

x2+2x+1—x24+4x—4=x>+6x+9+x%—20

2n Passem tots els termes a un mateix costat:

x2+2x+1—x24+4x—4—x>—-6x—9—x2+20=0
3r Agrupem:

2x2—-8=0

4rt Resolem I'equacio:

8
2x2=8—>x2=§—>x2=4—>x=i-\/z—>x=i-2

x?2 5 x
Exemple 2: Resol - + ST =X

1r Reduim a comu denominador i eliminem els denominadors:
x2+15—-2x 6x
6 6
x% 4+ 15— 2x = 6x

2n Passem tots els termes a un mateix costat:

x2+15-2x—6x=0

3r Agrupem:

x2—-8x+15=0

4rt Resolem I'equacio:

8+2 10
8+/(-8)2—4-1-15 8+V6d—60 8+vEi 8+2 |5 =5 =°
T 2-1 - 2 T2 T2 T)8-2_6_,

2 2
S1. Exercicis: pag. 88, ex. 47, 49.
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2.

EQUACIONS BIQUADRADES

Les equacions biquadrades son de la forma ax* + bx? + ¢ = 0.

1r Per resoldre I'equacié efectuem el canvi x* = y?,x? = y amb la qual cosa queda
una equacio de segon grau amb la incognita y:

ay’+by+c=0

2n Resolem |'equacié de segon grau.

3r Desfem el canvi i calculem el valorde x. x = +,/y

Exemples: Resol les seglients equacions:

a) x*—10x2+9=0

b)

1r Realitzem el canviy? — 10y + 9 =0

2n Resolem I'equacio de segon grau:

10i\/(—10)2—4-1-9 10++v100—-36 10++v64 10+8
y: = =} frmy

2 2 2 2
8_,

= 2_
foq
=

3r Desfem el canvi: x = +V9 = +3;x = +V1 = +1
x*—=2x>-3=0
1r Realitzem el canviy? — 2y —3 =0

2n Resolem I'equacio de segon grau:

Zi\/(_2)2_4"1'(_3) 2+v44+12 2416 214
y= = = =

2 2 2 2
6 3
= 2 B

2_ 1

5=
3r Desfem el canvi: x = +V6;x = +V/—1 #
x*—5x2=0
1r Realitzem el canvi y? — 5y = 0
2n Resolem I'equacio de segon grau:

y=0

3r Desfem el canvi: x = +v/0 = 0; x = +V5

S2. Exercicis: pag. 82, ex. 19. (pag. 82, ex.16; pag. 89, ex. 61)
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3. EQUACIONS FACTORITZABLES

Son equacions polinomigues que es poden factoritzar.
Exemple: Resol 'equacié x* + x3 — 4x2 —4x =0
1r Traiem factor comu

x(x3+x2—4x—-4)=0

2n Apliquem la regla de Ruffini

3r Resolem I'equacié de segon grau

2
_ —34+V37-4-1-2 —3+y9-8 -3+vI_ -3+1 | ;=71
= 21 = 2 TT 2 T T2 T 4

_§=_2

4t Factoritzem
x(x—2)x+1DD(x+2)=0
5¢ Igualem a zero i resolem

x=
x—2=0x=2
x+1=0x=-1
x+2=0x=-2

$3. Exercicis: pag. 83, ex. 22, 23. (pag. 90, ex.65)
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4. EQUACIONS RACIONALS

Son equacions amb x en el denominador.

L, X x+3 x%2-3
Exemple: Resol 'equaci¢ — —— =

x-3  x+1  x%2-2x-3

1r Factoritzem els denominadors i calculem el mecm:

x—3
x+1 mem = (x —3)(x + 1)
x2=-2x-3=(x-3)(x+1)

2n Reduim a comu denominador:

x(x+1) (x+3)(x—3) x? -3
(x—3)x+1) (x-3)x+1) (x-3)x+1

3r Eliminem els denominadors i resolem I’equacié:
x(x+1)—-(x+3)(x—-3)=x*>-3
x2+x—(x?-9)=x%2-3
x2+x—x2+9=x2-3

—x?>+x+12=0

—1+12-4-(-1)-(12) —-1+V1+48 -1+vV49 -1+7

X =

2-(-1) -2 -2 -2
° _ 3
= _2 B
-2
42 Comprovem que les solucions son valides substituint en I'equacié inicial.
( -3 —-3+3 (-3)2-3 3 6 1 1
x=-3- - = > —-——0=—>5—=-—==
-3-3 —-34+41 (-3)2-2-(-3)—-3 6 12 2 2
) Solucié valida
4 4 443 42 —3 4 7 13 13 13
= e d _ = - —_——_—= — _——
X 4-3 4+1 42-2-4-3 55 5 5
\ Solucié valida

S4. Exercicis: pag. 84, ex. 25; pag. 90, ex 73. (pag. 84, ex. 24; pag. 91, ex. 75, 76).
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5. EQUACIONS RADICALS

Son equacions en queé la x es troba dins de I'arrel quadrada.

Exemple: Resol I'equacié vV2x =3+ 1 =x

1r Aillem I'arrel en un costat de la igualtat.
V2x —3=x—-1

2n Elevem al quadrat ambdds costats.

(VZx=3) = (x — 1)?
3r Eliminem I'arrel quadrada i desenvolupem el producte notable.
2x—3=x*-2x+1
2x —3—-x24+2x—1=0
—x2+4x—-4=0
4t Resolem l'equacié de segon grau:

_—41\/42—4-(—1)-(—4)_—4im_—4i\/5_—4_2
*= 2-(-1) B =2 -T2 T 42

5& Comprovem si la solucié és valida substituint en I’equacid inicial:
V2:2-34+1=V4-3+1=V1+1=2

La solucio és valida.

S5. Exercicis: pag. 85, ex. 27.
S6. Exercicis. Fitxa: Equacions
S7. Exercicis. Pre-Examen 3. Equacions

S$8. Examen 3. Equacions
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